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Gasinfrastruktur der Schweiz
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Einspeisung in Vertellnetz
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Lange des Rohrleitungsnetzes: ca. 20’000 km

e davon Transportnetz: 2'271km

e davon Verteilnetz: 18'159 km
Anzahl lokale Gasversorgungen: ca. 100
Jahrliche Netzinvestitionen: 150-200 Mio. CHF

Jahrlicher Gasabsatz: Rund 35 TWh £ 15% des
Endenergieverbrauchs der Schweiz

Anteil Biogas 2022: 7,7 %
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Schweizer Gasverbrauch nach Sektoren
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2.0%

0.6%

43.5%

Haushalte / Ménages

N Industrie

B Dienstleistungen / Services

B Statistische Differenz inkl. Landwirtschaft /
Différence statistique, y compris |'agriculture

m Verkehr (inkl. Kompressorstation Transitgas) /
Transports (y compris la station de compression
Transitgas)

Quelle: Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2021, revidierte Zahlen /
Source: Statistique globale suisse de I'énergie 2021, chiffres révisés
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Vergleich Energiemix CH / DE

Bruttoenergieverbrauch 1015690 TJ Endverbrauch 794720 TJ
inklusive 0,9% Einfuhriberschuss an Elektrizitat

Consommation brute d'énergie 1015690 TJ Consommation finale 794720 TJ
y compris 0,9% solde importateur d*électricité

. Erdal Gas . Erddlbrennstoffe
Pétrole Gaz Combustibles pétroliers
Rohwasserkraft Rest . Treibstoffe
Forces hydrauliques brutes Reste Carburants
Kernbrennstoffe Elektrizitat
Combustibles nucléaires Electricité

@ BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2021 {Fig. &)
OFEN, Statistigue globale suisse de I'énergie 2021 (fig. &)

Quelle: Schweizerische Gesamtenergiestatistik
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Struktur des Primarenergieverbrauchs in Deutschland 2022
gesamt 11.769 PJ oder 401,6 Mio. t SKE

Anteile in Prozent (Vorjahreszeitraum in Klammern)
Al Energpedilanzen &V,

Sonstige einschlieBlich
Stromaustauschsalde 0,8 (1,3) %

Erneverbare 17,2 (15,7) %

Steinkohle 9,8 (8,9) 1t

Quelle: AGEB, AG Energiebilanzen e.V. o
az/Z
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https://ag-energiebilanzen.de/wp-content/uploads/2023/04/AGEB_Infografik_01_2023_Energiemix_2022-1-1.pdf

Vergleich Stromerzeugungsmix CH / DE

Fig. 1 Stromproduktion 2021 nach Kraftwerkkategorien
Production d'électricité en 2021 par catégories de centrales

Laufkraftwerke
Centrales au fil de I'eau

Speicherkraftwerke
Centrales 4 accumulation

Kernkraftwerke
Centrales nucléaires

. Konventionell-thermische Kraft- und Fermheizkraftwerke (nicht erneuerbar) 25.0%
Centrales thermiques classiques et centrales chaleur-force (non renouvelable)

Konventionell-thermische Kraft- und Fernheizkraftwerke (erneuerbar)
Centrales thermiques classiques et centrales chaleur-force (renouvelable)

. Diverse erneuerbare Energien

Energies renouvelables diverses

BFE, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2027 (Fig. 1)
OFEN, Statistique suisse de Pélectricité 2021 (fig. 1)

Quelle: Schweizerische Elektrizitdtsstatistik 2021

Struktur der Stromerzeugung in Deutschland 2022
gesamt: 577,3 Milliarden Kilowattstunden (Mrd. kWh)*

Anteile in Prozent (Vorjahr in Klammern)

AGEB

AG Energiebilanzen e V.

Sonstige - 4,9 (5,00 % Kernenergie - 6,0 (11,8) %

Braunkohle - 20,1 (18,8) %
Sonst. Erneverbare - 1,0 (1,0) % ,raunﬁe’[m‘}"

Wasser - 3,0 (3,4) %

Photovoltaik - 10,5 (8,4) %

Biomasse - 7,7 (7,5) %

Wind - 21,7 (19,5) T
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Erdgas - 13,8 (15,4) %

Steinkohle - 11,2 (9,3) %

Quelle: AGEB, AG Energiebilanzen e.\V. |
gazZ.
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https://ag-energiebilanzen.de/wp-content/uploads/2023/03/AGEB_Infografik_02_2023_Stromerzeugung_2022-1.pdf
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.html

Gasherkunft in Europa seit Herbst 2021

Date

01.10.2021 05.03.2023

O O

4,000
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O
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1]
Okt 2021 Jan 2022 Apr 2022 Jul 2022 Okt 2022 Jan 2023
Corridor ®Caspian ®Ezast @LNG @ North Africa @ North Sea ®UK
Quelle: European Gas Flow dashboard by ENTSOG 7L
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https://gasdashboard.entsog.eu/
https://gasdashboard.entsog.eu/

Gasspeicher: Saisonale Ein- und Ausspeicherung

O O

Withdrawal-Injection total =

Withdrawal-Injection, GWh/d

2019 2020 2021 2022 2023

o, O

Quelle: European Gas Flow dashboard by ENTSOG @
gaz/—
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https://gasdashboard.entsog.eu/

Aktuelle Versorgungssituation

Last update Min / Max derletzten 5 J. s Mitislwertoer 5 ). s Akiuel
Montag, 24. April 2023
g . . . . 100%
Capacities usage and gas supply corridors distribution to the EU
NOTE: The data is available from 1st October 2021 until the previous day of latest data update. More information about how to navigate here &
® )

40

@ Caspian 4% —|
East 8%
20

UK 9% 0 : : . : - - . ; - . . : . .
. i Apr Jun  Jul  Aug  Sep Okt MNov Dez Jan  Feb Mar  Apr Mai Jun  Jul
. LNG 38 2022 2z 2023 2023
@ DE 65.7% FR 33.6% IT62.8% AT 67.8% EU 58.1%
North Afri..
12%

{ 164 45 122 66 656

. ™Wh TWh TWh TWh TWh
0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%

North Sea 28% — I I l l
IR Moo B 2023 Microsoft Gorpoyatorl s keine Veranderung steigend keine Veranderung keine Veranderung keine Veranderung

Corridor @ Caspian @East @LNG @North Africa ®North Sea ®UK

Quelle: European Gas Flow dashboard by ENTSOG Quelle: Energiedashboard Schweiz gaz@
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https://gasdashboard.entsog.eu/
https://www.energiedashboard.admin.ch/gas/eu-gasspeicher

Ausblick Energieversorgungssicherheit 2023/24

« Verflugbarkeit von Gas als entscheidender Faktor (auch fiir Strom)
Gaskraftwerke als Ruckgrat fur europdische Versorgungssicherheit

* Risikofaktoren

Restliche Gaslieferungen aus Russland

Unsicherheit weltweiter LNG-Markt (Nachfrage Asien, v.a. China und Japan)
Abschaltung der KKW in Deutschland

* Entlastende Faktoren

Voraussichtlich relativ hohe Gasspeicherstdnde Ende Winter 2022/23
Wahrscheinlich verbesserte Verfugbarkeit franzésischer KKW im Vergleich mit 2022

Hohere europdische LNG-Importkapazitéten

Fazit: Anhaltende Unsicherheitsfaktoren - v.a. globaler LNG-Markt (Verfiigbarkeit, Preise)
gaz

[ ]
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Rolle von Gas in der
Energieversorgung der Zukunft
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Anforderungen an ein Energieversorgungssystem

1

58/100

EMERGY
SECURITY

® o

NYIRONMENTAL ENERGY
SUSTAINABILITY EQUITY
66/100 751100

Source: World Energy Council
20230504 AVES Erfolgsfaktor Gasnetz

World Energy
Trilemma Index

Reflects a nation’s capacity to meet
current and future energy demand
reliably, withstand and bounce back
swiftly from system shocks with
minimal disruption to supplies.

Assesses a country’s ability to
provide universal access to
affordable, fairly priced and
abundant energy for domestic
and commercial use.

Represents the transition of a
country’s energy system towards
mitigating and avoiding potential
environmental harm and climate
change impacts.
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Rank

EHVIROMMENTAL
SUSTAINABILITY
B2 100
Sweden
Denmark
Switzerland
Finland
Canada
United Kingdom
Austria
France
MNorway
Germany
MNew Zealand
Slovenia
Estonia
United States

ToHOD
EMNERGY
SECURITY

Source: World Energy Council

AABa

ABAD

Grade

ENERGY

EGUITY

951D
84.3
833
834
827
523
g2.4
82.2
1R}
81.0
20.6
80.3
78.8
78.8
78.5

Score
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Herausforderungen fiir die Stromversorgung 2050
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+20%
mobilitat
2000 4 /N ACh e
1800 {175 [ e —— — P
Warme g N # 2
pumpe - A ’
1600 3 z
Basisnaghfrage % Uberschuss
1400 - erneuerbarer Strom
< T i
= 1200 - " S,
g Importe  NEEYE SSRGS ——————
_,;‘1000 .
S .
§ 800 - PV-Produktion
o c00 (50% der geeigneten Dacher)

400

200

Inlandproduktion

(ohne Kernkraft)
| I I T T O (O I O

Jan Feb Mar Apr

May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

Dec

Figure 23. Weekly aggregated values of the 2010 modified Swiss electricity system with production
(filled bars; including imports) and demand (red lines; including +75% heat pumps and +20% BEV).

20230504 AVES Erfolgsfaktor Gasnetz

Quelle:

Impacts of an Increased Substitution of Fossil
Energy Carriers with Electricity-Based Technologies
on the Swiss Electricity System

Martin Rudisuli, Sinan L. Teske and Urs Elber (2019)

gazZ .
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Energieperspektiven 2050+

Szenario «ZERO Basis»: Entwicklung des Endenergieverbrauchs bis 2050

900
800
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600
500
400
300
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PJ

783

2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

mKohle B Mull und Industrieabfalle M Erdolprodukte
™ Erdgas ® Ubrige Erneuerbare m Holz
% PtX M Elektrizitat W Fernwarme

PtX: strombasierte Energietrager
ubrige Erneuerbare: Biogas/Biomethan, Biotreibstoffe, Solarwarme, Umweltwarme und Abwarme

| eigene Darstellung © Prognos AG / TEP Energy GmbH / INFRAS AG 2020
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H,-Entwicklungsszenarien

Inlandische Erzeugung/Import & Nachfrage 2050

30
25
20
=
15
—
10
5
Quellen VSE
0 Energiezukunft (2022) und
7ero Zero- Zero- Zero- Exkurs Wasserstoff zu den
A B C Energieperspektiven
2050+ (BFE, 2022),
zusammengestellt im H,-
Barometer (April 2023)
M Inl. H2-Produktion " Importe W Verkehr m Strom und Fernwarme Prozesswarme

gaz@
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Wasserstoffbedarf weltweit 2050

HydrogeninT

600 22500 o
® > 2.3°C
20,000 Acil Allen Report - Low
=00 Waorld Energy Council - Modern Jazz
17.500 Hydrogen Economy Outlock - Weak Policy
400 15.000 ® 1.8 - 2.3°C
ﬁ Acil Allen Report - Medum
s 300 . Hydrogen Counal - 205
é'a World Energy Council - Unfinished Symphomy
= 10,000
T IMFRASTRUCTURE
IMPLEMEMTATICON ' i 1.3"(:
200 7,500 ] Al P .
ci n Report- High
BP Energy Outlock 2020 - Net Lero
5,000 IEA Energy Technology Perspectives 2020 - 5D5
100 Shell - Sky Scenario
2 500 Powerfuels in a Reneweables World
‘ Hydragen Econemy Outlosk - Strong Palicy
0
2000 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 ,
Quelle: World Energy Council (2021): HYDROGEN ON THE HORIZON: READY, ALMOST SET, GO? @
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Warum Gas?

16

FUr eine sichere, wirtschaftliche und klimaneutrale Energieversorgung braucht
es eine Diversifikation der erneuerbaren Energieformen, der —quellen und -
infrastrukturen.

Gas wird erneuerbar. Die Umstellung ist ein globaler Trend. Die Schweiz sind
hier Pioniere.

Gas und Strom ergdnzen sich: Mit Gas |dsst sich Strom speichern und bei
Bedarf Strom produzieren.

Die Gastransportinfrastruktur entwickelt sich weiter (Wasserstoff, CO,), und die
Schweiz kann Teil davon sein.

gaz

[ ]
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Strategische Stossrichtungen Gaswirtschaft

1 Dekarbonisierung der Gasversorgung
Die Schweizer Gasversorger erreichen die Zielsetzung einer dekarbonisierten
Gasversorgung in verschiedenen Etappen: Bis 2030 15%, bis 2040 50% und bis 2050 100%.

2 Verstdrkung der Widerstandsfdahigkeit des Energiesystems
Die Gaswirtschaftist ... ein zentraler Akteur im Rahmen der ... Energieversorgung sowie der
Versorgungssicherheit. Sie passt Netze, Speicher und Produkte laufend den neuen
Anforderungen an.

3 Vorausschauende Netzplanung
Szenarienbasierte Netzplanungen stltzen ... erneuerbare Systeme und garantieren
langfristig eine bedarfsgerechte Versorgung mit erneuerbaren Gasen.

4 Foérderung von Wasserstoff
Die Schweizer Gaswirtschaft plant den Anschluss ans internationale H2Transportnetz
bis spatestens 2040. (...)

5 Begleitung der Gasmarktéffnung
Die Gaswirtschaft setzt sich fur eine Marktordung ein, die ihre strategischen Ziele
unterstitzt. Dazu gehéren wenige, aber klare Regeln zum Netzzugang und eine
Marktoffnung fur Grosskunden.

ng(}g

[ ]
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«Grine» Gase: Herkunft und Entwicklung

Produktionspfade fiir erneuerbare Gase

C-Speicherung (CCS)
C-Nutzung (CCU)

Erdgas “

Power-to-Gas RALEIE LG g3e

+CO;

Biomasse ‘ ‘ Synthetic Natural Gas (SNG)

CH.‘

-ﬁ Stogas /Blemetiion
* Studien:

- Hanser Consulting AG (2018): Erneuerbare Gasstrategie fur die Schweiz
- WSL Berichte, Heft 57 (2017): Biomassepotenziale der Schweiz fur die energetische Nutzung
- EMPA/PSI (2019): Potenzialanalyse Power-to-Gas in der Schweiz

18 20230504 AVES Erfolgsfaktor Gasnetz

Potenziale
Versorgung
Schweiz”

- LI B . - a ’
Importe Importe
Potenzial:! Potenzial?

Griner H,
Produktion CH
5TWh

Biomethan
Importe
4 TWh

Biomethan
Produktion CH
4 TWh

tabhangig von den
Erdgasreserven

?abhdangig von der
Entwicklung der erneuerbaren
Stromproduktion in Europa
und angrenzenden Regionen

Quelle: VSG

Entwicklung Gasverbrauch
gemdss Energieperspektiven 2050

© Prognos AG / TEP Energy GmbH / INFRAS AG 2020

140
120
100
80
60
40

20

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
mErdgas = Biogas

Inlandverbrauch ohne internationalen Flugverkehr,
Szenario ZERQ Basis, in PJ

Verbrauch 2050: 49 PJ =19 TWh
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Biogasproduktion in der Schweiz/FL

GWh/Anzahl Anlagen
S 8§ 8 8§ 8 8

-

KlGranlagen: 290 GWh
Abfallverwertung: 143 GWh
\ Landwirtschaft: 43 GWh

X\?E

408 418 415

341 368
302
262
213
142
99

&4 =] ,

1'13'13 s 7 1 s 7 B9 B1 B5 7

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B GWh mAnzahl Anlagen

gaz@
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Biogasverbrauch in der Schweiz 2022

20

GWh
2200

2000

1800

1600

1400
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im Netz: /.7 %

— - || N

Mo 'R TN 8 'BNKN %95 923 388 9S% IgR ¥S8 98% $38
~ = 3 R 3 — R TR TaR TS T3 \ng

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

M Treibstoff*

*Aus Schweizer Biogas Produktion / ** 2011 bis 2019 Importzahlen und keine Verbrauchsmengen

B Schweizer Biogas als Heizgas B Importiertes Biogas als Heizgas™
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Internationale Biomethan-Transfers 2020

Quelle: DENA (2021 -
Branchenbarometer Biomethan 2021

£

ohne Transfers unter 10 GWhs gaz@
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Losung: ungenutzten Strom in Gas umwandeln ...

Power-to-Gas
o Limeco

Direkte Methanisierung e RioWe fiars Limmattal

e Ty

Gasnetz

| >

SN\
AL

Guelle: = VSG, ASIG 0B/ 2019

1 (2] 3] o (5] o

Ungenutzter, Umwandlung: Kohlendioxid Methanisierung: Einspeisung von Einspeisung
erneuerbarer Wasserstoff (Hz) (CO:) aus Umwandlung von Wasserstoff (H.) ins Gasnetz
Strom und Sauerstoff (O) diversen Quellen  Wasserstoff (H.) und ins Gasnetz
durch Elektrolyse (Luft, Abgase) Kohlendioxid (CO:) oder andere
in Biomethan (CH.) Anwendungen

-
qz
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... und saisonal speichern

A 1 k\f\(b 1 MW:’, 16W - R
1 Jahr . Z 4 ,/
(oY) -~
C «---------/—- ,’
3 ra
k7% Speicher-
K] 1 Monat wasser-
e kraftwerke "‘(":52?:‘;“
& speicher im
(@]
> 1Tag I franz. Jura
= L
[«F]
o 1
= |
v |
0 i
5 1 Stunde I
O
=] |
c |
- I
e I
g 1 Minute I
]
Q |
aa |
|
1 Sekunde *

~
-

1kWh 10kWh 100 1MWh 10 100 1GWh 10 100 1TWh 10 100
kWh MWh MWh GWh GWh TWh TWh

Energiespeicherkapazitat pro Installation oder Anlage  quelle:

Die Gasspeicher sind 1000mal

grosser als die Stromspeicher

Energy storage volume in 8 analysed countries

Gas storage
550 TWh

Electricity storage
0.6 TWh

Source: Frontier Economics based on Gas Infrastructure Europe and Geth et al.

Quelle:

Frontier economics (2019): THE VALUE OF GAS
INFRASTRUCTURE IN ACLIMATE NEUTRAL EUROPE
A study based on eight European countries

Fokusstudie «Saisonale Flexibilisierung einer @
nachhaltigen Energieversorgung der Schweiz». gCIZ °
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.. mit Warme-Kraft-Kopplung im Winter nutzen!

Externe Warmeguellen

KA, Abwarme, induntrel

& Stromnetz

A

= 5

Kehrichtverbren-
nungsanlagen 4000
(Kva)

Kernenergie

Photovoltaik (PV)

—— Blockheizkraftwerke (BHKW)

= Mittelwert PV

Blockheiz- — Mittelwert BHKW
kraftwerk

Lastgang der BHKW- und
PV-Anlagen der St. Galler Stadt-
werke durch das Jahr 2018:
BHKW- und PV-Leistung
erganzen sich gut.

Biomasse

Gasspeicher Gasmobilitat

Biogas
Erdgasforderung

COualls © VEG ARG 0T 0%

gaz(/rg
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EU-Roadmap bewirkt ehrgeizige H,-Strategien

Lokale Cluster

Phase 2 Phase 3
2025 - 2030 2030 onwards

Wasserstoff Ober
Wasserstoffinfrastrukturin
Industrieclusterbringen +
Infrastrukiur zur
Kohlenstoffabscheidung
fUr kohlenstoffamen
Wasserstoff

6 GW
Elekirolysekapazitat
fir grinen Wasserstoff

Cluster verbinden

Industriecluster verbinden
und ein paneuropdisches
Wasserstoff-Backbone
vorbereiten

40 GW
Elekirolysekapazitat
fur grinen Wasserstoff

25 20230504 AVES Erfolgsfaktor Gasnetz

Reifes Backbone

o

Entwicklung & Realisierung
einer paneuropdischen
Wasserstoff-Backbone-
Infrastraktur

NATIONAL HYDROGEN STRATEGIES
ELECTROLYSIS CAPACITY AND INVESTMENT TARGETS [1] (CW AND EUR BILLION)

-

. Adopted hydrogen strategy

XGCW

£€X bn

Hydrogen strategy in development

Electrolysis capacity commitment

Funding commitment

€7.2 bn

gazZ .

energle

Source : Hydrogen Europe



Wasserstoff-  EEEI Errrr) Ko Err

oo Yot Y inpustry
We rtSChopfu ng Steel industry @

Chemical industry %

Refineries mﬁi

@ 6@ TRANSPORT
> @ W@Shipping \ Shipping \El%

Renewable
energy

Electrolysis

2

Aviation ?Af
E Trucks
’ Cars —)
Pipeline Rail =

+

8 Trucks 1
Synthetic
Sustainable +® fuels A\G Buses
CO, capture - FE]\‘

] HEATING
L Storage @ @J}
Green
®+@ammonia 7\ @

@ POWER
GENERATION

gaz/—.
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H.,-Produktionskosten und -Potenziale

Hydrogen costs (USD/kgH,)
B <-150

Bl vs0-1.75

B 175-200

I 200-2.25

] 2.25-250
| 250-2.75

.

Middle East and

Europe Northeast Asia
North America North Africa | 2.75-3.00

Rest of Asia
- | 3.00-3325

Southeast Asia | | 3.25-3.50

B 350-3.75
B 3.75-4.00

- > 4,00

Latin America Sub-3giiaran Africa Oceania

Quelle: IEA, Global Hydrogen Review 2021

Quelle: IRENA (2022), Geopolitics of the Energy Transformation - The Hydrogen Factor

gazZ .
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H.-Projekte und Investments (November 2021)

28

&

®
® 221 large-scale @ 133 transport 74 integrated

industrial usage H,economy

Refinery, ammonia, Trains, ships, trucks, Cross-industry and
methanol, steel and cars and other hydrogen  projects with different
industry feedstock mobility applications types of end uses
| |

20230504 AVES Erfolgsfaktor Gasnetz

® 51 infrastructure
projects

Hz distribution,

transportation, conversion

and storage
|

T @

43 giga-scale
production
Renewable H2 projects

>1GW and low-carbon
H2 projects > 200 ktpa

Quelle: IRENA (2022):
Geopolitics of the Energy
Transformation -

The Hydrogen Factor
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H.-Backbone 2040: Ein Wasserstoffnetz fir Europa

Bordeaux

Palermo
A

Travifa
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e Helsinki & _

‘.)/T

A ciy

Storages

® sait cavern

® Aquifer

® Depleted field

® Rock Cavern

® Offshore (wind) hy
® Offshore (wind) hy
i Gas-Import Termin
EHB 2030

W= Repurposed

T New

® % Import / Export

™ ¥ Subsea

-IUK

EHB 2040

== Repurposed
7 New
® % Import / Export

™ ¥ Subsea

Countries European Hydrogen Backbone

Countries within scope

Countries out of scope

www.ehb.eu

Quelle: European Hydrogen Backbone
2023

Over 1 million km of distribution pipelines
is material ready for hydrogen

* Sweden

,

2000 km

- _Denmarf{

* _|reland 89%
100% 18000 km
12000km
- * Poland
e Gy
e pem
Szt |
75000 km ~* Czech Republic
B 00% [ _
* France / . 65000km |+ Slovakia
== ; + Austria T
210000km | * Switzerland . ' 33 000 km
B 000km
20000 km ;
* Portugal
| 100% | \
19000 km ' * ltaly
& e
Spain
| om% | 83000km
83000km 1

Ready4H2:
Europe's Local Hydrogen Networks

] PART 1: Local gas notworks are gotting ready to convert

gaz(/rg
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Wasserstofftauglichkeit der bestehenden Infrastruktur

oy A
5:!5(18 s mpeti Dvcw 28. Marz 2023
S— DVGW-Studie belegt: Deutschlands
DVGW-Projekt SyWeSt H: Gasleitungen sind bereit fur Wasserstoff
“Stichprobenhafte Uberpriifung von
Stahlwerkstoffen fiir Gasleitungen und
Cv';':sgjrgfo';afj;ﬂmﬁ.?uf Millionen Erdgaskunden konnten ziigig und zu geringen Kosten mit Wasserstoff
versorgt werden

Abschlussbericht

Kein Unterschied in der Abnutzung zum bisher transportierten
O ot Eorpo b, Esn Erdgas

Dr. Ulrich Marewski

‘Open Grid Europe GmbH, Essen
Dr. Horst Silcher

MPA Universitat Stuttgart

.Die Forschungsergebnisse sind wegweisend in die Wasserstoff-Zukunft. Von
den drei Herausforderungen entlang der Wertschopfungskette — Erzeugung,
Transport und Nutzbarmachung — ist der Transport nun grundsatzlich geldst.

gaz(/rg
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H,-Vertréglichkeit der Gasnetze

. I OVERVIEW OF AVAILABLE TEST RESULTS* AND REGULATORY o e e e mc ===r v g @ e
D B | — | K LIMITS FOR HYDROGEN ADMISSION INTO THE EXISTING o I e e v it L M Sl e S cartteaton requrec
O I | I p e ﬂ I U I | I NATURAL GAS INFRASTRUCTURE AND END USE The aceesement 3 0 ements I 50aon Ay st 1 e PTG o .35 FTFTUCTE & St £95 b Fasé. WeStaton and oce eqAatory approva

“ACCOrING 10 Ma lst of references.

Informationen zu einzelnen gt

Komponenten:

e 100% H2: z.B.
Kavernenspeicher,
gewisse PE-Rohre
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e Komponenten bis 10% H2 ) \
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15 ~§§ &
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M 0 - o — — = = =TI
Analyse des Schweizer el g LEREEERRRRERERE ERRRRERREI
. g &3 ;% g8 588885 ¢ £ P £5 3 5
Gasnetzes lauft mit [ oA PR EIE T
i} ] BEER R N D R
UnterStUtzung SVGW TRANSMISSION GAS GRIDfPRESSUREREGULATIOE DISTRIBUTION oo o ; :?U;E LLLLLLLLLLLLLLLL
(>16 bar) STORAGE AND METERING (<16 bar) ~ Further poz s IEBcts an the DSt Ao In addien 13 by Eefaast
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Das Netz der Zukunft

Transportnetz Verteilnetz Transportnetz
& ) Hy=Separation sel— Mobilit&t
Gas-Gewinnung / 0 l A
P [ iH
Power-to-Gas Industrie Power-to-Gas
CH, als EU
l industrieller Rohstoff ﬁ
Verfliissigtes —b Methanisierun
Gas (LNG) T 9 > Kohlenstoff ’ Gebdude
Gas- Abtrennung
CO,-Gewinnung | speicher
aus der Luft &4 H,-
h 4 “ ‘ / A ' Speizcher
W. Power-to-Gas —‘—
W CO,-Lagerung
CO;-Lagerung Stromproduktion Methanisierung 7> a‘
Mobilitét 6
A | (4
Kohlenstoff- e -
Verwendung I r— ‘ —— l\ /
Gas- Biogas- Industrie
speicher Produktion Power-to-Gas
I Al A m Importe in die EU
5 - 7
—— < Gebd&ude
Industrie .
Verteilnetz
AUSLAND SCHWEIZ AUSLAND

Methan (CH.)
e Methan mit rund 20% grinem Wasserstoff
mmm gruner Wasserstoff

— CO, ngg
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Die Netzarchitektur wird komplexer

() Verteilnetz
() Insellésung

- Biogas teilaufbereitet

Erdgas

100 % Biomethan
ynthetisches Methan

H-Gas + 10% H,

! 2050 H-Gas + 20% H,
1970 11997 12022 12025 )
| | 10%H, 20%H, 100%klimaneutral - 100% H,

100% H,

Gesamte Gasinfrastruktur wird zukunftig gefuhrt durch erneuerbare Gase Quelle: SVGW
mit unterschiedlichen Gasbeschaffenheiten und lokaler Einspeisung. gaz(/rg
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TES: Erstes weltweites Kreislauf-Konzept & TES

|
5.CH,
Shipping
'f—-' 1a) 1ib)
= Power /é_ Water
generation supply
‘ ‘ 4.CH,
l Liguefaction
__./’;._'Q- o
( @ ] Electrolysis
3. CH, (Green Gas)
Production
Hydrogen ’ Sabatier Process
Oxygen
10. CO,
Shipping
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6.CH,
Storage

N\

7.CH,
Consumption

—

8.CO,
Separation

l -

9.COo,
Liquefaction
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TES: Start in Wilhelmshaven O TES
Wilhelmshaven - “The EU Green Hydrogen Hub”

17 Mtons (250 TWh / 24 BCM) Green Gas arrives in Wilhelmshaven per year Phasat Phase 10
5.5 M tons green/clean H, can be produced per year FIDQ42023 2040/5
43 M tons of CO2 export capacity per year + ¢.20M tons for sequestration

« Secured technical partnerships with major technology providers

Production » Negotiations with Middle East partners for long term agreements
ongoing since 2020

« Suez-max CO, : feasibility confirmed, design for CH4-CO2 ongoing
« Transportation « Negotiation of ship charters commenced in parallel

» 145 ha industrial land with 15.5 m deep water port
» Direct access to extensive pipeline network and salt caverns
* Advanced stage in permitting process (the only industrial scale
Distribution site in Germany for green gases)
« Public consultation process ongoing, FEED being prepared
» Sales: MOUs/LOls with leading German consumers (power, steel,
chemicals and cement plant operators)

Political / public = Political support from EU, Federal Ministry of Economics, State, Lower

. 2 : : : - Saxony and local authorities in city of Wilhelmshaven
o - : support y 9

PESN AR i gaz(/rg
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Stimmungsbild der Schweizer H,-Wirtschaft

Ungunstige staatliche Rahmenbedingungen

Stichworte der

Umfrageteilnehmer:

« fehlende Gesamtsicht
auf den Energiesektor

0% 20% 0% 6% 0% 100% » fehlender Férderrahmen
mschlecht meherschlecht mkeine Angabe mehergut mgut . Unsicherheit Uber
Verflgbarkeit von
erneuerbarem Strom

e CO,-Kosten

Upstream [N .
Midstream NN I
Downstream | I

Diskrepanz zu erwartetem Beitrag von H, zur Versorgung

« fehlende
wittefrst | — Herkunftsnachweise
tongfristis [N [ e — * Bewilligungen

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Quelle: H,-Barometer Oktober 2022 (VSG; Polynomics, E-Bridge):
Befragung von 116 Akteuren, davon 80% Energieversorger, weitere
aus Industrie

H niedrig eher niedrig  mkeine Angabe eher hoch ®hoch

gaz
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Regulierungsrahmen: Eckpfeiler (1)

o Wasserstoffstrategie schafft Verlasslichkeit

e Die Schweiz ldsst sich Zeit.

H;-Roadmap oder Wasserstoffstrategie
vorl. Strategieplane
Deutschland Q o
Frankreich e 0
Italien Q e
Osterreich Q O 2. Juni 2022
Schweiz e Quelle: H2-Baromter Marz 2022

« Voraussetzungen fur den Handel schaffen mit einem Herkunftsnachweissystem

» Die Schweiz wird 2025 Uber ein Register verfligen, aber zwischenstaatliche
Vereinbarungen fehlen.

g<e:'rz\ergie
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Regulierungsrahmen: Eckpfeiler (ll)

e Technologiespezifische Regeln: Besonderheiten von H2 gegenuber Methan
berlcksichtigen

« Vernehmlassung zur Anderung der Rohrleitungsverordnung

¢ Importmoglichkeiten offenhalten (European Hydrogen Backlbone)

e Plane die Schweiz, ab 2040 ins EHB einzubinden, allenfalls friher?

gaz/=,
energie

38 20230504 AVES Erfolgsfaktor Gasnetz



Schlussfolgerungen

39

Die Gasversorgung soll und wird durch den Einsatz griner Gase bis 2050 dekarbonisiert
werden.

Die in der Schweiz vorhandenen Potenziale werden zu einem grossen Teil erschlossen, genugen
aber nicht zur Zielerreichung.

Nur mit Wasserstoff kann die Winterstromllcke in der Schweiz geschlossen werden.

Die weltweit im Aufbau befindliche Wasserstoffwirtschaft wird die Gasversorgung komplett neu
gestalten.

Die Schweiz sollte diese Entwicklung antizipieren und sich mit der Transitgasleitung strategisch
gut positionieren.

gaz
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